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国内外鸡粪处理利用概况

孔令毅 朱锦福 金子华
(同济人学环境工程系

,

上海
,

2。X旧2)

提要 国内外鸡粪处理方法
,

归纳有 以 下儿种 :l
.

千燥处理 千燥后的鸡粪既达到 了除臭
、

灭菌
、

减少 环境 污染的

LJ 的
,

又能作为肥料
、

饲料而加以利 用
.

千燥方法很多
,

1 毛要有 :笼 内千燥
,

太 阳能 自然千燥
,

发酵千燥
,

火力 千燥
,

微波 一操等
.

2
,

姗料处理 : 姗烧产生的热量可作为能源使用
.

3
.

沼气发酪 : 鸡粪发酵产生的沼气作为能源利用
.

4 生 化处理
.

5
.

制造颗粒肥 料: 作为有机肥施用于花木盆
,

农川
.

6
.

生物转化 : 粪便被某些低等生物利用合成生

物蛋 自
.

7
.

饲料化 : 实验证明千燥鸡粪可作为畜牧业的部分饲料来源
.

随着工业化
、

机械化养鸡业的发展
,

鸡粪的产童不断 光下晒干
,

或加上搅拌机反复搅拌
,

加快干燥速度
.

增加
。 ·

个规模 20 万只鸡的大型养鸡场
,

一天产湿鸡粪 1.3 发酵干燥

达 驹 一 40 t
,

年近 《)仄)L
.

如何处理这些大址的鸡粪
,

成 将含水率在 70 % 以上的鲜鸡粪进行水分调节 : 用 自

了一 个 呱待解决的课题
.

鸡舍 内的鸡粪不及时消除
,

笼 然 卜燥
,

烘干
,

加木屑等方法使其含水率降至 65 % 左

内传染病蔓延
,

增加鸡的死亡率
,

鸡场的经济效益受到影 右
.

然后进行好氧性发酵 :在粪床上搅拌或用铲土机堆

响 ; 鸡粪排人环境
,

则损害公共卫生
,

破坏生态环境
.

据 捣后进行堆积发酵
,

总共需 为天左右 {斓
.

好氧性发薄

测定
,

一克湿 鸡粪
l
山

“:

生 CO D 26
‘

以 m g, 若将 妮以)t鸡粪 的溢度高达 70 ℃
,

可把致病菌和虫卵杀死
.

排人水体
,

水中的 〔D O 将增加 l田 多 吨
,

严重 污染水质
.

利用太阳能也可直接进行堆积发酵
、

腐熟和
一

!
:

燥
.

过去
,

鸡粪大都施 J
卜

农队 如今
,

农 民喜用化肥
,

不愿过多 1. 4 火力 l
几
燥

使用有 叽肥料
。

再者
,

过星的鸡粪施 J
飞

农田
,

也会导致水 这是 门本 T. 叶胜利农场处理鸡粪的方法: 干燥机的

源 污染
,

并山 J
几

矿物质和微里元素在土壤中对衫U丽使农 圆型滚简问转时燃烧器喷出的火焰能迅 速分解鸡粪中

作物产址下降
.

的有机质
,

使鸡粪变成颗粒肥料
.

火力干燥能提高鸡粪

近年来
,

国内 外针刘 鸡粪的处理利用
,

开展了大址的 处理效率
,

一度曾在 门本好多农场使用
.

但随着能源危

研究 仁作
,

归纳起来
, _

上要有以下儿个方而 : 机
,

原油价格上涨
,

火力 l
二
燥成本太高

,

此外
,

还产生大气

1 干燥处理 污染
,

此方法现在已不再使用
.

!
几

燥是鸡粪 处理利用 的
‘

个最土要的方而
. 了

!: 燥 LS 微波 卜燥

的 门的
,

不 仅在 J
屯

减少鸡粪中的水分
,

而且还要达到除臭 采用大型的微波设备干燥鸡粪
,

一方面
,

微波的热效

和火菌(包括 些致病菌和寄生虫等)的效果
。

因此
,

I: 应使鸡粪温度升高
,

蒸发其中的水分 ; 另 一 方而
,

微波的

燥呜粪大大降低了鸡粪对环境的污染
。

干燥后 的鸡粪 强大电场能破坏多种高分子的结构
,

引起蛋自质
、

核酸

可作为燃料燃烧
,

加
一

l
一

成颗粒肥料
,

或作为畜禽的饲料
,

和生理活性物质的变性
,

达到杀菌灭虫的效果
.

微波干

具有多种用途
。

燥降水速度快
,

除交杀菌效果好
,

国外有很多微波干燥的

囚外 }二燥技 术的研究始 j
几

团 年代后期
。

在我国
,

例子
,

上海也曾试用过这一方法
.

只是近年来为 了解决鸡粪的出路问题而 在这方 to1’进行 以上除了太阳能堆积 i
:

燥能充分利用 白然条件和

探索
.

土要有 以下 儿种 I几燥 力法 : 成本较低外
,

其它方法皆需耗费一 定的成本
.

尤其是微

1
.

1 笼内
,

!
几
燥 波 「燥

,
一 次性投资大

,

电耗又多
,

不适合我国囚情
.

但

门本名古屋举办的第十八 届国际养鸡溥览 土展出 太阳能
一

l
几
燥的速度太慢

,

且阴雨天不能作业
.

因此
,

门前

对妈笼内初步蒸发 l
几
燥的结构主要采取(1)乳头式饮水 我们必须寻找适合我国国情的

,

即既能有效地使鸡粪干

器加防滴漏水杯式水摘
,

平时不用水冲洗组合式饮水器 燥
,

减少污染
,

又 能降低成本
,

取得一定的经济效益的处

及鸡食槽
,

鸡粪中不掺人水分 ; (2) 笼内设通风管
,

用冷暖 理方法
.

我校在上海县高桥乡设计 了一 套鸡粪 固液分

空气降底原鸡类的含水率 ; (3) 高床式鸡舍使鸡粪掉落 离的处理设备
,

具有明显的经济效益
。

在笼下的栅条形
.

十字形等木架土
,

分层 堆积
丁

!
:

燥
,

使鸡 2 溜烧处理

粪含水率在 70 % 以 下
,

不 钻手
。

日本将鸡粪干燥后(含水量小于 30 % )
,

用其作为嫩

LZ 太 阳能自然 1
1

燥 料代林重油
,

取得了令人满意的效果
,

并已制造出专门燃

将鸡粪直接堆故 J
屯

露天或送 到
一

个大 塑料棚内
,

在 阳 1 99 0 一 06 一 21 收稿



烧 鸡粪的装置
.

每克含水 量 为 % 的鸡粪燃烧热为

11 5k 工相当于重油 Q 3 L (表 3)
.

荷兰研制成功一种富有创造性的鸡粪处理方法: 用

一套专门设备
,

将鸡粪压缩脱水
,

使其体积缩小到原来的

1/ 气然后再把它制成直径 印 m 叭长度为么刀一J刀 m r n 的

粪条
.

将这些粪条放在姗烧设备内嫩烧
,

产生的热量用

来加温鸡舍
,

以维持恒定的育雏温度
。

3 沼气发醉

在大大小小的沼气池内
,

厌氧微生物发酵鸡粪产生

甲烷(沼气), 沼气发醉一般经过两个阶段 :第一阶段是各由

种产酸菌参与酸发酵液化过程 ;复杂的高分子有机质分

解成分子量小的物质
,

土要是一些低级脂肪酸 ;第二阶段是

在第一阶段的荃础上
,

经产甲烷细菌的作用变换成沼气
.

沼气发酵热量为2 3 x 10, J/ 耐尸与城市煤气发热量

鉴本相同
,

可以代替电
、

石油等能源
.

据报道
,

每每天千

克鸡粪可产沼气欣叭
一Q 125 饰

.
闭 口前上海市郊大小

沼气池全年使用鸡粪 1溯
x l口kg

,

占全市禽粪量的

4 %
.

产 生的沼气主要作为嫩料和照明用
.

4 生化处理

欧洲一些国家采用一种联合发酵法 : 鸡粪中掺人一

定量水使成稀浆状
,

刀小时发酵
,

然后吸人一套蒸馏装

置分解出酒精
.

酒精分解后剩下的
“

釜馏物
‘ ,

可放在一

只标准的甲烷发生器内蒸煮后
,

生成甲烷和二氧化碳组

成的
“

生物气体
” ,

经压缩后
,

山一台改 良过的内燃机来

发电
.

上述产气装置和蒸馏装置的废热能够用来加热

发酵器
、

甲烷发生器和包括鸡舍在内的农场建筑物
.

5 制造颗粒肥料

日本许多养鸡场将鸡粪干燥后
,

经过筛选
,

使干燥鸡

粪颗粒均匀
,

装袋出冉
,

每公斤杏价 15 一为 口元
.

上海

也曾试验过用膨化机生产膨化颗拉肥料
.

颗拉肥料作

为花木和农田的有机肥
,

使用起来既卫生
,

又方便
.

‘ 生物转化

某些低等生物能分解鸡 粪 中的物质合成生物蛋

白及多种营养物质
,

为人类所利用
.

藻类能将畜粪中的氮转化为蛋白质
,

且繁殖速度

快
.

沼气发酵后的厌氧发酵液倒人藻塘
,

每年可产藻类

11 一 15 t/ x 10
月m , .

1,] 藻粉可作为畜禽的饲料
.

蝇等食粪见虫能有效地利用粪便
,

如每千克新鲜鸡

粪能孵化 QS一 LOg 蝇卵成蛹
.

蛹粉是良好的限制性氨

荃酸的来源
,

其氨墓酸质量与肉和鱼粉相同
.

蛹粉是雏

鸡开食 日粮中的蛋白质
、

氨荃酸和矿物质的丰富来源
.

此外
,

一些微生物如细菌和酵母菌通过好氧性发酵

有效地利用鸡粪中的尿酸
,

使发酵最终产物的粗蛋白含

量达 匆0/’其氨荃酸成分与大豆相似尸 发酵后的鸡粪是

很好的畜禽饲料
.

, 饲料化

大量的实验表明
,

鸡粪具有较高的营养价值
.

《饲料杂

志》曾报 导 : 干 燥 鸡 粪 中 未 消 化 的 纯 蛋 自 质 达

11.3 一 16 7 0/’ 粗蛋白含量达 23 一 31 .3 0/’ 粗脂肪 8 一 10 0/’

无氮浸出物刀一肠吮 11 ’]鸡粪中还含有所有必需氨鉴酸
,

其中赖氨酸(a sl % )和蛋氨酸(L27 % )含量均超过玉米
、

高梁及大麦等谷物饲料; 鸡粪 中还含有多种 B 族维生

素
,

尤以 残
:

较多
. t, 0] 鸡粪的营养成分较其它畜粪高(详

见附录)
,

这是因为鸡的消化道短
,

力% 饲料不能吸收而

排出体外
。

因此
,

开发鸡粪作为畜牧业生产的饲料
,

是口

前国内外鸡粪处理利用研究的热点
。

鸡粪喂牛羊的试验研究较早
,

试验结果证明 : 用鸡粪

喂羔羊
、

犊牛及阉牛效果较好
.

侧 Sm ith (lgn )用占口

粮 10 一27 % 的干鸡粪作为氮的补充饲料喂养羔羊
,

发现

羔羊的饲养效果与喂首楷粉相当
.

苏联和关国的试验

证明 :犊牛口粮中加为% 干鸡粪代替大豆粉
,

对犊牛的

增重及胭体均无不良影响
。

鸡粪喂鱼的试验也很多
.

干燥鸡粪作为饲料蛋白源

可代替豆饼
,

保证鱼类正常生长
.

关国用 25 % 的干燥鸡

粪喂绘鱼
,

增重很快;南非
、

我国大连水产学院都进行添

加干燥鸡粪喂鲤鱼和罗非鱼的试脸
,

均取得了较好 的效

果
.

上海南汇县水产养殖场用
丁
!
“

燥鸡粪 为% 十 豆饼

3% 十 菜子饼刃% 十混合粉 加% 配制成浮颗粒饲料养鱼
,

亩产超过绷kg 梦
之1扩大使用面积后

,

每年商品鱼增产
,

取得了很好的经济效益
.

用鸡粪喂猪已在我国农村中很普遍
,

如江苏省一农

民在 ro kg 的苗猪饲料中加 幻% 发酵鸡粪
,

苗猪每增重

Ik吕只需 2 36 k g梢饲料
,

节约印%
.

合肥蜀山种鸡场用

干燥鸡粪三份加一份猪的混合料喂养猪
,

育成一头把猪

仅需混合料卯枯 以后饲养量逐年增加
,

两年多来
,

鸡粪

共创造了 6 万多元的经济效益
.

阴

鸡粪还能为鸡所再次利用
.

ok
。
欠 A U (19 85 )报

导
, “习在常规饲料中加干燥鸡粪(5% 一加% )喂养四周龄

小鸡
,

试验组的体重和胭体质量与对照组无明显差异
.

Coo l、等(19 78 )用鸡粪(5% 左右 )代替玉米喂饲 10 日龄

小公鸡
,

试验鸡的体重无明显下降
.

tlo] 我国陕西畜牧兽

医研究所试用鸡粪喂
‘

海币罗
”

肉用仔鸡
,

[l’] 结果也和上

述相同
.

总之
,

在畜禽饲料中添加一定量的鸡粪
,

对畜禽的体重

胭体等质量无明显不良影响
,

有时反而效果更好
.

鸡粪

作为畜禽的饲料来源能够解决我国粮食不足
、

饲料缺乏
、

畜禽饲养成本过高的问题
,

扩大畜牧业生产
,

取得良好的

经济效益
。
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以上是关于国内外鸡粪处理利用的一些简介
.

对

于我们个相对来说还很贫困落后的国家
,

还有待于依靠

广大科研人员的努力
,

寻求和创造出合理的
、

适合我国

国情的
,

即处理成本低
,

效果好
,

资源利用效率高的方法
.

附 录 :

表 1 几个国家分析的畜禽粪饲料的组成 1101

(占干物质 % )

表 2 畜禽粪中矿物质元素含最I’.]

鸡 粪 牛粪

25
.

56 + 9
.

5 4

8 8 + 1
.

1

2
.

5 + 0
.

6

455455177509
4
. 几二,了,‘,�,J4

月呻,二,且2

无氮浸出物

粗 灰 分

28
.

79

13
.

55

14 4

31
.

92
刀

.

30

22
.

05

14
.

拼
3刀

双份

31 74

2 5
.

卯
I Q幻
L田

邓
.

71

33. 为

3 4
.

90

12 75

3. 5 2

35. 85

12 98

粗灰分%

钙 %

磷 %

镁 %

钠 %

钾 %

抓 %

铁 m g / k g

钻 m g / kg

铜 m g / k g

锰 m g / k g

锌 m g / k g

0
.

67 + 0
.

16

0. 9 4

2
.

3 3 + 0
.

2 7

0
.

9 4 + 0
.

1 1

2 (X X)

0. 以洲) 7

15 0 + 4 5

肠0 + 9

46 3 + 9 3

巧
.

56 + 6
.

99

0
.

87

1
.

印

0. 40

0
.

1 1

0乃0

猪 粪

1 8
.

7 1

2
.

5

1 6

0
.

0 8

仓2 6

1
.

00

标一龚维白肪

纤脂蛋
鸡粗粗粗

无氮及出物

粗 灰 分

1 1
.

9 6

2 0
.

7 2

2
.

19

4 6
.

9 6

18
.

17

1 6
.

85

2 2
.

10

4
.

印

39
.

10

1 7
.

35

13
.

20

3 1
.

40
2

.

80

4 7
.

20
5. 40

1 8
.

20

2 4
t

9 3

1
.

10

35
.

52

2 1
.

3 3

表 3 鸡粪作为燃料的经济性ll]

猪 粪 分 类

10 以洲〕鸡只

饲料 6 3天

3 (X 旧0只鸡

饲料 6 3天

粗 蛋 白

粗 纤 维

粗 脂 肪

无氮浸出物

粗 灰 分

20
.

00

20
.

9 9

3
.

79

3 6
.

5 1

18
.

7 1

1年饲料 l次 l年饲养4次 1年饲养 4 次

/ / /
每只鸡每天排出的
粪便量(水分 2 0% )

2 1
,

0 9

每只鸡63 天内排出

的粪便总量

粪便总重量

1 3 2 3 9

1 32 3()
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